
从机械兵工、数字兵工到智慧兵工

中国兵器工业信息中心
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3

中国兵器工业集团公司是中央直接管理的特大型国

有重要骨干企业，是我国最大的武器装备制造集团公司，面

向陆、海、空三军及各军兵种研制、发展精确打击、两栖突

击、远程压制、防空反导、信息夜视、高效毁伤等六大领域

高新技术武器装备，在我国的国防现代化建设中发挥着基础

性的战略地位和作用。

1、机械兵工：背景简介



4

中国兵器工业信息中心是集团公司唯一一家以推进

信息化建设和应用为主要业务的科研事业单位，是为适应集

团公司战略发展需要，强化信息化基础，提高信息化应用，

全力打造“数字兵工”的信息化支撑机构，是集团公司数字

化工程总师单位。

长期以来，信息中心以推进兵器工业信息化、构建数字

军工基础支撑体系，为建设高科技、国际化兵器工业提供强

有力的信息化技术支持和服务保障为核心，支撑集团公司信

息化顶层设计和发展规划制订，全面推进集团公司信息化建

设与应用，促进兵器工业升级转型。

1、机械兵工：背景简介



• 两化融合情况

1、机械兵工：背景简介

5

领导重视，信息化组织机构不断完善1

更新改造，数字化设备比例大幅提高2

示范工程，信息化技术应用逐步推广3

集成应用，探索武器装备研制一体化流程4

5 考核到位，促进“两化”深度融合

集团公司两化融合情况：
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2、数字兵工：兵器装备数字化研制需求分析

产品门类繁多、参研单位地域布局广、
协作配套关系复杂、多型号并行研制、
多专业学科交叉、设计制造分离

数字化
协同
研制

兵器装备质量和可靠性要求越来越高，
成本控制越来越严格，交付周期越来

越短

型号综
合管控

新一代兵器装备正由传统的机械化向
信息化发展，科技含量、战技指标不
断提高，更新换代步伐不断加快

装备研
制自主
创新

新一代兵器装备从的单一作战单元的
发展模式向模块化、通用化、系列化

的体系装备发展

体系研
制数字
化协同

兵器数字化
研制体系



2、数字兵工：军工行业数字化研制典型案例

BOEING 787——全球协同研制的典范

波音公司建立了全球协作环境（Global Collaboration Environment，GCE），
通过网络实现了25个国家，135个地点、180个供应商的全球协同研制。



2、数字兵工：军工行业数字化研制典型案例

JSF——先进工业能力的最高典范

洛克希德•马丁公司建立了JSF项目虚拟企业联盟，基于IMF（Integrated 
Management Framework，IMF）平台实现了全球187个地点、80多个供应商及5
万多名工作人员协同研发，成为协同研制的最高典范。



2、数字兵工：军工行业数字化研制典型案例

ACE——未来作战系统的先进协同环境

美军在研制未来作战系统（Future Combat System，FCS）中构建了以网络为
中心的先进协同环境（Advanced Collaborative Environment，ACE），实现顶层
设计与工程研制等环节的有效衔接，确保了顶层规划对装备发展的牵引和支撑作用



VIVACE——欧洲的虚拟航空协同企业

欧洲VIVACE（Value Improvement through a Virtual Aeronautical 
Collaborative Enterprise）项目联合空客公司、罗•罗公司组成虚拟企业，采用分布
式并行工程方法，通过虚拟企业协同适配器（VEC-Hub）构建了航空产品协同设计
环境。

2、数字兵工：军工行业数字化研制典型案例



2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构

•加速实现机械兵

工向数字兵工的

转型

•推动数字化建设

由分散、孤立的

应用向集成、综

合的应用发展。

•实现研发模式从

单体装备研发和

技术攻关向体系

研发和整体协同

一体化转变。

•“十二五”末，
总体数字化能力
达到国内军工行
业先进水平；

•力争2020年达到
国内领先水平。

以重点型号产品
研制应用为背景

以提高创新能力
为根本

构建数字化研制生产体系，

形成武器装备设计、试验、制

造、管理一体化的数字化研制

模式，实现研制生产过程的

“纵向管控、横向协同”。

兵器数字化研制体系构建目标



2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构

标
准
规
范
体
系

基础支撑体系

基础网络 信息安全

数据资源 软件资源

运维资源

计算资源

技术
体系

数字化
设计

数字化
集成

数字化
制造

数字化
管理

数字化
试验

导航与控制

坦克车辆 火炮

车用动力

弹箭

光电

火炸药

顶层数字化能力中心

能
力
体
系

其他能力单元

领域数字化能力分中心

成员单位数字化能力单元

基
础
数
据
库
与
知
识
管
理
体
系

支撑
软件



顶层管控顶层数
字化能
力中心

集团
公司
数据
中心

车辆总体 弹箭总体 毁伤总体火炮总体领域数
字化能
力分中
心

领域
数据
分中
心

成员
单位
数据
中心

844
成员
单位
数字
化能
力单
元

集团总部

2.1 能力体系

兵器数字化能力体系总体布局

2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构



2.2 技术体系

2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构

设计仿真

支撑软件

数字化集成

数字化制造

数字化管理

数字化设计

数字化试验



2.3 知识体系

2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构

坦克装甲车辆
知识管理分中心

知识管理中心

制造数
据库

领域通用数
据库

试验数
据库

设计数
据库

工艺数
据库

火炮
知识管理分中心

制造数
据库

领域通用数
据库

试验数
据库

设计数
据库

工艺数
据库

弹箭
知识管理分中心

制造数
据库

领域通用数
据库

试验数
据库

设计数
据库

工艺数
据库

火炸药
知识管理分中心

制造数
据库

领域通用数
据库

试验数
据库

设计数
据库

工艺数
据库

标准库 产品档案库
行业通用
知识库

情报库 专利库

行业通用数据库

体系研发
基础数据库

系统仿真与
评估数据库

体系试验
测试数据库

体系设计
数据库

兵科院体系研发数据库

专业知识库 专业知识库 专业知识库 专业知识库 专业知识库

知
识
工
程
管
理
体
系

知
识
工
程
应
用
规
范



2.4 标准规范体系

2、数字兵工：兵器数字化研制体系架构

兵器工业通用数字化规范体系

武器系统领域数字化规范体系

坦克车辆 火炮 弹箭 毁伤及火炸药
…

….

子集团(成员单位)数字化规范体系

44家子集团

行业通用

武器装备
系统领域
通用

厂所专用



涉密网络 大型数据、备份及
计算中心

信息安全防护体系

3.5 基础支撑体系

“双核心、双链路” 涉
密骨干网

开放型高性能云计算中
心

整体信息安全保密的闭
环管理和持续改进

3、兵器数字化研制体系架构



2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法

兵器数字化研制体系核心内容

集团
总部

弹箭
领域

火炮
领域

火炸药
领域

坦克车
辆领域

…

设计所

…

…

…

设计所

设计所

设计所

总装厂

配套厂

总装厂

配套厂

总装厂

总装厂
总装厂

配套厂



2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法

兵器数字化研制体系技术实现

 数字化工程顶层策划及发
展战略论证

 数字化工程顶层方案设计、
分析制定阶段目标、形成
兵器数字化工程体系框架

 数字化工程应用软件统一
选型、研究并发布数字化
工程技术方案、标准规范，
统一部署构建基础

 兵器装备动态联邦协同研
制方法

 兵器装备型号研制多项目
综合管控方法

 基于MBD的兵器装备设计
制造一体化

 基于SOA的协同研制系统
集成方法

共性关
键技术
研究

顶层设计

研制集
成构件

 协同研发中间件，动态构
建型号数字化协同研制系
统，实现“横向协同”

 项目管控中间件，集成兵
科院、型号参研单位项目
管理系统，构建型号研制
多项目综合管控系统，实
现型号研制自上而下的
“纵向管控”

推进方法

兵器数字化研制体系构建遵循“点，
线，面；建，研，用”的思路，并
按照“顶层规划、分步实施”的原

则，逐步推进。

加强顶层规划，开展共性技术研究



详细设计

设计BOM  

性能仿真

概念设计

项目规划

零件工艺
装配工艺

PBOM  
数字仿真

工艺资源

工艺设计

维护维修

质量管理
控制

制造执行

制造资源

单位内部协同

构建点

成员单位内部数字化协同环境构建

 构建PDM为核心的
数字化协同环境，
实现对设计、仿真、
制造等全生命周期
的产品数据管理和
单位内部协同；

 建设项目管理系统，
实现基于WBS的型
号研制进度计划管
理与监控；

 以三维模型为核心
实现基于MBD的数
字化设计和制造。

2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法



车辆领域基础研制环境

基础网络与信息安全 基础业务系统（PDM等） 标准规范

XX
协同
管控
平台

型号
协同
管控
平台

…

型号
协同
管控
平台

领域数字化能力体系

• 通过领域数字化工程的研究与建设构建领域基础研制环境

• 通过基础研制环境在各个具体型号中的应用，构建多个型号协同管控平台

• 通过多个协同管控平台的实施，逐步形成领域数字化研制能力体系

型号研制数字化协同环境构建

2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法



基于三维设计模型开展数工艺规划、工艺设计、工艺仿真等工作，为数字化制

造输出三维工艺规程、数控程序等。

基于MBD的制造

基于MBD的质量检测
MBD

基于MBD的装配设计

基于MBD的仿真分析

基于MBD的工艺设计

基于MBD的维护保障

 基于MBD的设计制造一体化

2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法



顶层管控

体系研发协同

车辆
数字化
能力体系

弹箭
数字化
能力体系

火炮
数字化
能力体系

火炸药
数字化
能力体系

数字化研制生产体系

兵器装备体系研发协同环境构建

2、数字兵工：兵器数字化研制体系构建方法
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2、智慧兵工：兵器的春天

可以不懂互联网技术，但不能没有互联网的思维

智能制造正在从构想走向现实

生产小型化、智能化、专业化将成为产业组织新特征

传统产业与互联网经济嫁接改造是大势

工业化与信息化深度融合的智能制造是大势

2014年3月 兵器的春天

2015年3月 春天的召唤



CAD, CAE, CAM, CAPP, CAQ, XDM, CIMS, 

PLM, ERP, MES, PLC, …
物理过程 → 数字化过程

3、智慧兵工：四次工业技术革命的历史进程

电力电气时代

取代蒸汽动力

20世纪初

电气化

电子信息时代

数字化革命

20世纪后半期

数字化

蒸汽机时代

机器取代人力

19世纪初

机械化

时间

复
杂
程
度

知识自动化时代

智能化革命

21世纪初

工业 4.0

智能化

智慧的特征
将人的“智慧”纳入到研发
和制造，实现物理和信息的
深度融合，实现智慧制造！

传统机床 → 数控机床

手工操作 → 机器指令



3、智慧兵工：兵器研制体系云化与智能化



动态文档

数据对象

CAE数据

广义模型 试验数据 xBOM

数据库

实物对象

资源对象

报表

项目 计划

流程

数据本体模型

3、
智慧
兵工：
以数
据为
基础
的知
识云

3D模型



物理世界现有的工业基础

数字世界虚拟的数字化工厂

1. 基于云的设计与研发，资源虚拟化

2. 设计行为的智能感知与存储

3. 基于行为大数据的设计智能化引导

4. 知识工作的自动化执行

5. 企业智力资产的持续积累

智慧研发

1. 基于物联网的现场生产数据融合

2. 基于生产数据的建造流水线优化

3. 基于智能装备的柔性建造

4. 基于实时生产监控的协同调度

1. 基于运行状态数据的设备预防
维保

2. 基于实时采集和预测的能源平
衡调度

3. 基于生产环节数据分析的安全
风险防范

实现柔性、高效的建造模式

制造资源共享中心

保障服务中心

运营智能服务体系

基础数据中心

共享服务中心

智慧保障
智慧研发是实现工业4.0的

基础和源头！

物理信息融合系统CPS
实现数字世界和物理世界的联通智慧建造工业4.0的兵器云平台

云计算

大数据

协同设计仿真与制造

知识内容体系基于物联网的设备互联

实现兵器行业工业互联网

3、智慧兵工：兵器研制体系云化与智能化

基于云的开放创新研
制平台

众筹模式的智力集合

知识自动化实现全生命周期价值链的贯通

实现集团到各成员单位的精细化管控



逻辑层

3、智慧兵工：兵器工业云架构

智能制造基础设施层

物理层

业务层

资源虚拟中心

内外部资源整合1

基础网络环境搭建2

云平台硬件环境基础设施搭建3

基于大数据设计智能化引导

基于云的协同
设计设计环境

知识工作自动化
项目/流程/数
据/知识中心

体系云平台集成框架4

5 智能设备调度中心

虚拟数字化工厂 设备互联

生产自动化产线

智能厂域物流集配 设备状态智能监控

6

采购商城 智能保障服务

物流配送服务
物资调剂服务

Z保障服务

集中采购服务 电子招标

7

先进信息基础设施层 MES
TDM

ERP PDM 其他…

综合管控8



4、结束语

设计创新 制造创新 管理创新

装甲车辆领域 火炮领域 弹箭领域

设计研发能力 核心制造能力 品质保证能力 型号管控能力 协同研制能力

火炸药领域依托重点
型号平台

关键能力

驱动力

愿景 智慧兵工


